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Введение

Машинно-технологический комплекс сельского хозяйства как инновационная база аграрного производства является важнейшей социально ориентированной производственной системой, которая регулирует объемы, количество и экономические характеристики конечной сельскохозяйственной продукции.

Среди главных инструментов решения этой сложной проблемы – разработка и применение научно обоснованных нормативов потребности в сельскохозяйственной технике. Методической базой разработки нормативов при рыночных отношениях служат условные коэффициенты применительно к основным типам техники [1].

Практика применения условных коэффициентов действующего нормативного документа [1] показала, что они нуждаются в существенной доработке, так как структурно изменились рынок сельскохозяйственной техники и машинно-тракторный парк хозяйств, появилась новая техника, включая машины из дальнего зарубежья, и новые технологии. Возникла необходимость объективной оценки выполнения Государственной программы развития сельского хозяйства и регулирования рынков сельскохозяйственной продукции, сырья и продовольствия на 2008-2012 годы в части ее целевых индикаторов, характеризующих перспективное развитие технической оснащенности сельского хозяйства России.

В связи с этим для совершенствования нормативной базы обоснования потребности сельского хозяйстве в технике [2] появилась необходимость:

1. Установить:

новый условный трактор, зерноуборочный комбайн, кормоуборочный комбайн (эталонные единицы);
новые коэффициенты перевода всех используемых в парке техники и предлагаемых на рынке тракторов, зерноуборочных и кормоуборочных комбайнов в условные, соответствующие соотношению производительности этой техники различных типов и марок с учетом влияния их конструктивных особенностей и условий работы (нормообразующих факторов).
Тракторы и комбайны выбраны потому, что они являются главными системо- и энергообразующими факторами в сельском хозяйстве.
2. Разработать:

нормативы потребности в указанных типах техники для растениеводства с учетом новых коэффициентов и рыночных условий развития экономики на период до 2012 г. и последующие годы;

методику использования новых коэффициентов перевода тракторов, зерноуборочных и кормоуборочных комбайнов в эталонные единицы при определении потребности в технике на примере производства растениеводческой продукции.

При этом при разработке нормативов потребности в качестве исходных данных следует учесть уточненные нормообразующие факторы для групп хозяйств основных агрозон России. На их основе рассчитать нормативы потребности для федеральных округов России и входящих в них агрозон, а также для Российской Федерации в целом.

Разработанная методика предназначена для широкого круга специалистов сельскохозяйственных предприятий, территориальных органов управления субъектов Федерации, а также Минсельхоза России.

При обосновании базовых положений методики учтены основные направления Стратегии машинно-технологической модернизации сельского хозяйства России на период до 2020 года [3].

1. Основные положения разработки методики
В основу разработки условных (эталонных) коэффициентов положены научно обоснованные нормы выработки на сельскохозяйственные механизированные работы, нормативная продолжительность механизированных операций, перспективные технологии производства культур, зональные особенности регионов и др.

Номенклатура тракторов, зерноуборочных и кормоуборочных комбайнов определялась в соответствии с данными мониторинга выпуска отечественной и зарубежной техники.

Разработанные нормативы потребности в тракторах и комбайнах являются основной частью методики, так как позволяют оценить состояние и перспективы изменения парка хозяйств с учетом новых значений коэффициентов. Они отвечают современному и перспективному уровню развития механизации сельского хозяйства, отражают особенности условий производства зерновых и кормовых культур, обеспечивают рациональное использование материально-технических и трудовых ресурсов. Разработаны для перспективных отечественных и зарубежных тракторов и комбайнов, обеспечивающих производство зерновой и кормовой продукции по прогрессивным технологиям, адаптированным к местным условиям.

Обеспечение взаимосвязанности нормативов потребности сельского хозяйства в тракторах и комбайнах, включая коэффициенты перевода их в эталонные единицы, основывается на экспертной оценке технико-экономических показателей, исходя из их матричной модели, которая строилась путем заданных сочетаний распределения объемов работ, выполняемых по различным вариантам технологий (технологических операций) во всех агрозонах страны с применением различных типов тракторов, зерноуборочных и кормоуборочных комбайнов. Операционное описание системы нормативов в матричной модели представлено в виде данных для всех агрозон механизации страны.

За нормативную потребность в тракторах принималось рассчитанное число тракторов, приходящихся на 1000 га площади пашни, зерноуборочных комбайнов – на 1000 га площади посева зерновых культур, кормоуборочных комбайнов – на 1000 га площади посева однолетних, многолетних трав и силосных культур, обеспечивающих выполнение технологических операций и снижение материальных и трудовых затрат при рациональной организации использования машин, соблюдение агротехнических требований и рациональных сроков выполнения работ в условиях рыночных отношений.

Значения этих нормативов определяются на основании технических характеристик типоразмерного ряда тракторов, зерноуборочных и кормоуборочных комбайнов. 

Для того, чтобы нормативы потребности в физических единицах стали эталонными, их умножают на соответствующий условный коэффициент. Нормативы дифференцированы по агрозонам федеральных округов.

Нормативы потребности в тракторах и комбайнах определялись по пиковой загрузке в технике при выполнении технологических операций в оптимальные агросроки. Они разработаны на основе расчетов оптимального машинно-тракторного парка в типичных хозяйствах по всем направлениям производственной специализации и условиям производства. Всего обработаны данные по 25 тыс. хозяйств.
Работа по нормативам в общем виде включала в себя:

систематизацию производственных типов хозяйств и их специализацию на перспективу;

выделение объектов представителей, отражающих наиболее существенные признаки, характеризующие условия производства;

определение объемов механизированных работ в соответствии с технологическими процессами и их распределение;

расчет состава и структуры МТП для хозяйства-представителя;

определение нормативов потребности в тракторах, зерноуборочных и кормоуборочных комбайнах;

расчет средневзвешенных нормативов потребности техники для агрозон федеральных округов и России в целом.

Рассчитанные нормативы отражают оптимальный по структуре и количественному составу парк тракторов и комбайнов, обеспечивающий выполнение годового объема механизированных работ в соответствии с прогрессивными технологиями в оптимальные агротехнические сроки.

Для определения потребности в тракторах и комбайнах на уровне хозяйств, агрозон и России в целом использовались условные коэффициенты. Они предназначены для приведения разнообразной техники в сопоставимое эталонное количество.

В качестве эталонных были приняты по два образца наиболее типичных по уровню мощности и техническим характеристикам для настоящего времени и на перспективу тракторов, зерноуборочных и кормоуборочных комбайнов.

В случае рассмотрения тракторов по отношению к эталонным другие типоразмеры имеют условные коэффициенты перевода, равные отношениям сменных производительностей соответствующих пахотных агрегатов, определенных путем компьютерного моделирования в эталонных условиях. Таким образом, за эталонное принимается техническое средство фиксированной мощности, определенного технического уровня, выполняющее соответствующий объем работы в заданных эталонных условиях.

Районирование нормативов. Нормативы потребности в тракторах и комбайнах рассчитаны с учетом условий агрозон федеральных округов, поэтому все исследования проводились в соответствии с принятым районированием.

Всего выделено 15 агрозон в семи федеральных округах (табл. 1).
Таблица 1

Площадь пашни, зерновых, силосных культур, однолетних 
и многолетних трав в агрозонах России

	Федеральный округ
	Агрозона
	Площадь, тыс. га*

	
	
	пашня
	зерновые культуры
	однолетние, многолетние травы и силосные культуры

	
	
	
	
	всего
	в том числе комбайновая уборка

	Россия
	В целом
	115356,8
	44429,86
	25121,6
	13477,5

	Центральный
	1
	22668,8
	6846,10
	7000,1
	3214,0

	
	1.1
	12565,1
	2424,34
	1260,0
	

	
	1.2
	10103,7
	4421,76
	5440,1
	

	Северо-Западный
	2
	2981,0
	258,92
	1520,2
	749,0

	Южный
	3
	21958,0
	10188,64
	5140,3
	13370,0

	
	3.1
	16104,3
	8034,28
	3590,2
	

	
	3.2
	5853,7
	2154,36
	1550,1
	

	Приволжский
	4
	35023,7
	13321,31
	5580,3
	4575,5

	
	4.1
	4321,6
	1376,67
	390,3
	

	
	4.2
	27169,4
	11126,94
	4800,0
	

	
	4.3
	3532,7
	817,70
	388,0
	

	Уральский
	5
	8126,0
	3467,33
	1358,1
	941,5

	
	5.1
	2889,6
	1045,92
	760,1
	

	
	5.2
	5236,4
	2421,41
	600,0
	

	Сибирский
	6
	22438,3
	9960,82
	5003,4
	2504,0

	
	6.1
	16114,0
	8226,66
	2320,4
	

	
	6.2
	6324,3
	1734,16
	2710,0
	

	Дальневосточный
	7
	2161,0
	386,73
	490,2
	156,5

	
	7.1
	184,6
	13,4
	190,0
	

	
	7.2
	1976,4
	373,33
	300,2
	


______________
* По данным справочника Минсельхоза России «Агропромышленный комплекс за 2007 год».

В табл. 1 представлены площади пашни, посева зерновых, однолетних, многолетних и силосных культур по России в целом, федеральным округам и агрозонам. Значения этих площадей использовались для определения потребности в тракторах, зерноуборочных и кормоуборочных комбайнах на всех уровнях расчета. 

В Центральном федеральном округе выделены две агрозоны – 1.1 и 1.2. Агрозона 1.1 включает в себя центральные области Нечерноземной полосы. В агрозону 1.2 входят области Центрально-Черноземной полосы, которые делятся на степную и лесостепную части.

Северо-Западный федеральный округ включает в себя агрозону 2.1, в которую входят десять областей.

Южный федеральный округ делится на две агрозоны – 3.1 и 3.2. Агрозона 3.1 включает в себя республики Северного Кавказа, Краснодарский и Ставропольские края, Ростовскую область.

Агрозона 3.2 включает в себя две области – Волгоградскую и Астраханскую.

Приволжский федеральный округ состоит из трех агрозон – 4.1, 4.2 и 4.3.

В агрозону 4.1 входят три республики и Нижегородская область. Агрозона 4.2 включает в себя две республики и пять областей. В агрозону 4.3 входят четыре региона.

Уральский федеральный округ состоит из двух агрозон – 5.1 и 5.2.

В агрозону 5.1 входят Свердловская и Тюменская области, в агрозону 5.2 – Курганская и Челябинская.

В Сибирском федеральном округе две агрозоны – 6.1 и 6.2. 

В агрозону 6.1 входят области Западной Сибири, в агрозону 6.2 – области Восточной Сибири.

Дальневосточный федеральный округ объединяет две агрозоны – 7.1 и 7.2.

В агрозону 7.1 входит ряд северных областей и автономных округов России.

Агрозона 7.2 состоит из четырех субъектов Федерации, которыми являются Приморский, Хабаровский края, Амурская область и Еврейская автономная область.
2. Эталонные единицы. Условные коэффициенты помарочного перевода отечественных 
и зарубежных тракторов, зерноуборочных 
и кормоуборочных комбайнов 
в эталонные единицы
В качестве эталонных единиц приняты условные тракторы ТЭ-100 (близкий по параметрам к трактору ДТ-75Д), ТЭ-150 (близкий по параметрам к трактору Т-150-05-09), зерноуборочные комбайны «Нива-Эффект» и «Vector-410», кормоуборочные – КСК-100А-Б и «Дон-680М».

Из перечисленных первые эталонные образцы соответствуют средней мощности и наиболее типичному современному техническому уровню, что позволяет рекомендовать их для проведения расчетов до 2012 г. Вторые эталонные образцы приведены как наиболее соответствующие среднему техническому уровню в ближайшей перспективе и рекомендуются для проведения расчетов после 2012 г.

Для тракторов в качестве эталонного показателя принята производительность пахотного агрегата в час сменного времени в эталонных условиях: площадь поля 50 га, глубина обработки 22-24 см, удельное сопротивление почвы в зависимости от рабочей скорости, базовое значение (55 кПа) при скорости 8 км/ч, коэффициент прироста сопротивления 3,5% на 1 км/ч, длина гона 800 м, фон – стерня по ГОСТ 7057-81, среднее расстояние переезда 5 км.

Классификационные диапазоны тягово-мощностных показателей и технического уровня тракторов, влияющих на эталонный показатель, учитывают эксплуатационную массу, эксплуатационную мощность двигателя, тип трансмиссии, тип движителя, особенность кинематики поворота, расположение поста управления, степень автоматизации управления трактором, приспособленность двигателя к преодолению динамических колебаний сопротивления.

При компьютерном моделировании работы пахотного агрегата его режим определялся положением точки максимального тягового кпд на тяговой характеристике с учетом агротехнического ограничения рабочей скорости 11 км/ч.

Трактор ТЭ-100 – гусеничный, эксплуатационная мощность 73,5 кВт, ширина захвата пахотного агрегата 2,24 м, коэффициент использования времени смены 0,77, производительность в час сменного времени 1,12 га.

Трактор ТЭ-150 – гусеничный, эксплуатационная мощность 110,3 кВт, ширина захвата пахотного агрегата 2,59 м, коэффициент использования времени смены 0,72, производительность в час сменного времени 1,5 га.

Для зерноуборочных комбайнов в качестве эталонной технологической операции принята прямая уборка зерновых колосовых культур.

Зерноуборочный комбайн «Нива-Эффект»: ширина захвата 4,1-
6 м, пропускная способность 5,6 кг/с, мощность двигателя 107 кВт, диаметр барабана 600 мм, вместимость бункера 3 м3, масса (без жатки) 6637 кг.

Зерноуборочный комбайн «Vector-410»: ширина захвата 5-8,6 м, пропускная способность 7,7 кг/с, мощность двигателя 154 кВт, диаметр барабана 800 мм, вместимость бункера 6 м3, масса (без жатки) 9500 кг.

В качестве эталонной технологической операции для кормоуборочных комбайнов принята уборка силосных культур.

Кормоуборочный комбайн КСК-100А-Б: мощность двигателя 
147 кВт, производительность в час основного времени 80 т, удельная мощность на единицу пропускной способности 2,1 кВт/т/ч, пропускная способность до 25 кг/с.

Кормоуборочный комбайн «Дон-680М»: мощность двигателя 
213 кВт, производительность в час основного времени 109 т.

В основу разработки условных коэффициентов положены типовые нормы выработки на сельскохозяйственные механизированные работы в сельскохозяйственных организациях с учетом природных условий эксплуатации тракторов и комбайнов в хозяйствах различных агрозон России.

Условные коэффициенты отражают не только технико-эксплуа-тационные показатели машин, но и служат главным элементом в определении потребности в технике.

Условные коэффициенты отражают эталонный по структуре и количественному составу парк тракторов, зерноуборочных и кормоуборочных комбайнов, обеспечивающий выполнение всего соответствующего годового объема механизированных работ, предусмотренного технологией сельскохозяйственного производства в оптимальные сроки с учетом зональных условий.

Коэффициенты перевода физических единиц тракторов, зерноуборочных и кормоуборочных комбайнов в эталонные представлены в прил. 1-41. Приведенные в них коэффициенты перевода тракторов для тяговых классов с учетом диапазонов эксплуатационной массы и эксплуатационной мощности следует применять для усредненной оценки состояния и перспектив развития тракторного парка в агрозонах, а также в случае наличия на рынке моделей тракторов, не представленных в прил. 2.

Для моделей тракторов, зерноуборочных и кормоуборочных комбайнов, по которым условные коэффициенты не определены, но имеются нормы выработки, производится расчет коэффициентов для перевода фактической техники в эталонные единицы с учетом этих норм и имеющихся условных коэффициентов у машин-аналогов.

По колесным и гусеничным тракторам даются их характеристика и по каждому типу – усредненный коэффициент. В характеристику тракторов входят тяговый класс, эксплуатационная масса – в кг, мощность – в кВт (л.с.).
В табл. 3 (прил. 2) представлены коэффициенты помарочного перевода в эталонные единицы тракторов по фирмам, производящим технику, а также приводятся рабочая скорость, коэффициент использования времени смены, производительность в час сменного времени, условные коэффициенты и др.

В табл. 4 (прил. 3) даются значения коэффициентов перевода в эталонные единицы зерноуборочных комбайнов, а также помарочно приводится расчетная пропускная способность комбайна. 

В табл. 5 (прил. 4) представлены условные коэффициенты отечественных и зарубежных кормоуборочных комбайнов, значения их производительности, а также удельная мощность на единицу пропускной способности комбайна и др.

___________

1 При помарочном рассмотрении техники указаны фирмы по состоянию на 01.01.2009 г.

3. Нормативы потребности в тракторах 
и комбайнах

Нормативы потребности в тракторах и комбайнах приведены в табл. 2-5.
Организационный и методический подход при разработке нормативов заключается в следующем.

В связи с тем, что тракторы применяются при возделывании и уборке нескольких культур, сроки которых совпадают, потребность в них определяли по напряженному периоду.

Для тракторов общего назначения напряженными являются периоды весенней и осенней обработки почвы, а также уборки.

Последовательность проведения расчетов:

обоснование объема осенней вспашки в период подъема зяби исходя из площади ярового сева, чистых паров, озимых зерновых культур и многолетних трав;

выделение объема вспашки, приходящегося на долю тракторов общего назначения;

определение объема совпадающих и сопутствующих работ, подлежащих выполнению тракторами общего назначения в период подъема зяби;

определение объемов лущения стерни, сплошной культивации и др.;

расчет сезонной выработки за напряженный период и т.д.

Для расчета потребности в универсально-пропашных тракторах определяли объем работ по разным их видам.

Общую потребность в универсально-пропашных тракторах определяли путем суммирования необходимого количества тракторов, постоянно занятых в напряженный период на разных работах.

При составлении графиков использования тракторов были взяты типовые перспективные технологические карты, предусматривающие выполнение всех работ в оптимальные агротехнические сроки и такое распределение объемов работ между тракторами, которое обеспечило бы наиболее рациональную загрузку их в течение года.

Для определения нормативов потребности зерноуборочных комбайнов в эталонных единицах вначале определяли, исходя из оптимального состава машинно-тракторного парка, потребность в комбайнах в физическом исчислении.
 Таблица 2. Нормативы потребности в сельскохозяйственных гусеничных тракторах 
(в эталонных единицах на 1000 га пашни), эталонный трактор ТЭ-100
	Федеральный округ
	Агрозона
	В парке
	Общего назначения
	Специа-льные

	
	
	
	тяговый класс

	
	
	
	8
	6
	5
	4
	3
	2

	
	
	
	масса эксплуатационная, кг

	
	
	всего
	в том числе гусеничных тракторов
	14690-22040
	11020-14690
	9180-11020
	7350-9180
	5510-7350
	3670-5510

	
	
	
	
	мощность двигателя эксплуатационная, кВт (л.с.)

	
	
	
	
	320-397 
(436-540)
	250-300 
(340-480)
	180-250 
(245-340)
	171-200 
(232-275)
	131-170 
(178-231)
	100-130 
(136-177)
	100-130 
(136-177)
	101-130 
(137-177)
	70-95 
(95-136)
	50-90 
(68-122)

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	Россия 
	В целом
	13,63
	6,38
	0,02
	0,02
	0,08
	0,52
	0,50
	0,50
	1,72
	1,20
	1,52
	0,30

	Центральный
	1.1
	11,32
	1,57
	
	
	
	0,20
	0,05
	0,05
	
	0,55
	0,59
	0,13

	
	1.2
	16,97
	6,66
	0,05
	0,04
	0,18
	0,60
	0,59
	0,58
	
	2,30
	1,07
	1,25

	Северо-Западный
	2
	12,33
	1,65
	
	
	
	0,15
	0,15
	0,14
	
	0,58
	0,63
	

	Южный
	3.1
	16,99
	7,28
	0,05
	0,04
	0,18
	0,27
	0,26
	0,26
	0,31
	2,05
	1,88
	0,98

	
	3.2
	17,04
	7,40
	0,04
	0,04
	0,09
	0,27
	0,26
	0,26
	0,56
	2,05
	1,88
	0,98

	Приволжский
	4.1
	11,00
	3,62
	0,02
	0,02
	0,05
	0,05
	0,04
	0,02
	
	1,66
	1,46
	0,30

	
	4.2
	12,69
	6,7
	0,02
	0,02
	0,09
	0,61
	0,60
	0,61
	0,60
	2,05
	1,88
	0,21

	
	4.3
	13,65
	5,45
	
	
	
	0,69
	0,68
	
	0,68
	1,75
	1,46
	0,19

	Уральский
	5.1
	11,00
	4,86
	
	
	0,07
	0,71
	0,69
	0,69
	0,61
	1,30
	0,79
	

	
	5.2
	14,12
	7,02
	0,05
	0,04
	0,09
	0,88
	0,76
	0,66
	0,98
	1,70
	0,88
	0,98

	Сибирский
	6.1
	12,08
	4,88
	
	
	
	0,66
	0,65
	0,65
	0,58
	1,36
	0,98
	

	
	6.2
	11,19
	4,83
	0,02
	0,02
	0,04
	0,65
	0,64
	0,64
	0,65
	1,29
	0,88
	

	Дальневосточный
	7.1
	2,67
	0,31
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0,31

	
	7.2
	13,40
	8,94
	
	
	0,04
	0,18
	0,17
	0,17
	
	5,00
	3,07
	0,31


Таблица 3
Нормативы потребности в сельскохозяйственных гусеничных тракторах 
(в эталонных единицах на 1000 га пашни), эталонный трактор ТЭ-150
	Федеральный округ
	Агрозона
	В парке
	Общего назначения
	Специальные

	
	
	
	тяговый класс

	
	
	
	8
	6
	5
	4
	3
	2

	
	
	
	масса эксплуатационная, кг

	
	
	всего
	в том числе гусеничных тракторов
	14690-22040
	11020-14690
	9180-11020
	7350-9180
	5510-7350
	3670-5510

	
	
	
	
	мощность двигателя эксплуатационная, кВт (л.с.)

	
	
	
	
	320-397 
(436-540)
	250-300 
(340-480)
	180-250 
(245-340)
	171-200 
(232-275)
	131-170 
(178-231)
	100-130 
(136-177)
	100-130 
(136-177)
	101-130 
(137-177)
	70-95 
(95-136)
	50-90 
(68-122)

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	Россия 
	В целом
	10,18
	4,77
	0,02
	0,02
	0,06
	0,39
	0,37
	0,37
	1,29
	0,90
	1,14
	0,22

	Центральный
	1.1
	8,46
	1,17
	
	
	
	0,15
	0,04
	0,04
	
	0,41
	0,44
	0,10

	
	1.2
	12,68
	4,98
	0,04
	0,03
	0,13
	0,45
	0,44
	0,43
	
	1,72
	0,80
	0,93

	Северо-Западный
	2
	9,21
	1,23
	
	
	
	0,11
	0,11
	0,11
	
	0,43
	0,47
	

	Южный
	3.1
	12,69
	5,44
	0,04
	0,03
	0,13
	0,20
	0,19
	0,19
	0,23
	1,53
	1,40
	0,73

	
	3.2
	12,73
	5,53
	0,03
	0,03
	0,07
	0,20
	0,19
	0,19
	0,42
	1,53
	1,40
	0,73

	Приволжский
	4.1
	8,22
	2,70
	0,02
	0,02
	0,04
	0,04
	0,03
	0,02
	
	1,24
	1,09
	0,22

	
	4.2
	9,48
	5,0
	0,02
	0,02
	0,07
	0,46
	0,45
	0,46
	0,45
	1,53
	1,40
	0,16

	
	4.3
	10,20
	4,07
	
	
	
	0,52
	0,5
	
	0,5
	1,3
	1,09
	0,14

	Уральский
	5.1
	8,22
	3,63
	
	
	0,05
	0,53
	0,52
	0,52
	0,45
	0,97
	0,59
	

	
	5.2
	10,55
	5,24
	0,04
	0,03
	0,07
	0,66
	0,57
	0,49
	0,73
	1,27
	0,66
	0,73

	Сибирский
	6.1
	9,02
	3,65
	
	
	
	0,49
	0,49
	0,49
	0,43
	1,02
	0,73
	

	
	6.2
	8,36
	3,61
	0,02
	0,02
	0,03
	0,49
	0,48
	0,48
	0,49
	0,96
	0,66
	

	Дальневосточный
	7.1
	1,99
	0,23
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0,23

	
	7.2
	10,01
	6,68
	
	
	0,03
	0,13
	0,13
	0,13
	
	3,74
	2,29
	0,23


Таблица 4. Нормативы потребности в сельскохозяйственных колесных тракторах 
(в эталонных единицах на 1000 га пашни), эталонный трактор ТЭ-100
	Федеральный округ
	Агрозона
	В парке
	Общего назначения
	Универсально-пропашные
	Универсальные

	
	
	
	тяговый класс

	
	
	
	8
	6
	5
	4
	3
	2
	1,4
	0,9
	0,6

	
	
	
	масса эксплуатационная, кг

	
	
	всего
	в том числе колесных тракторов
	18460-27690
	13580-18460
	11540-13580
	9231-11540
	6921-9230
	4621-6920
	3231-4620
	2081-3230
	1390-2080

	
	
	
	
	мощность двигателя эксплуатационная, кВт (л.с.)

	
	
	
	
	320-347 (436-540)
	320-397 (436-540)
	244-320 (331-435)
	201-243 (276-330)
	201-243 (276-330)
	151-200 (204-275)
	201-243 (276-330)
	151-200 (205-275)
	120-150 (163-204)
	120-150 (163-204)
	121-150 (164-204)
	95-120 
(131-163)
	59-94 
(81-130)
	41-58 
(56-80)
	33-40 
(45-54)
	22-32 
(30-44)

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	Россия 
	В целом
	13,63
	7,23
	0,04
	0,04
	0,04
	0,61
	0,61
	0,40
	0,32
	0,21
	0,10
	2,13
	0,6
	0,56
	1,32
	0,30
	0,18
	0,38

	Центральный
	1.1
	11,32
	9,75
	
	
	
	0,24
	0,24
	0,18
	0,10
	0,07
	0,06
	2,80
	0,93
	0,93
	3,09
	0,43
	0,22
	0,70

	
	1.2
	16,97
	10,39
	0,08
	0,08
	0,08
	0,62
	0,81
	0,42
	0,30
	0,23
	0,12
	4,16
	0,81
	0,8
	1,48
	0,31
	0,41
	0,30

	Северо-Западный
	2
	12,33
	10,12
	
	
	
	0,20
	0,24
	0,08
	0,10
	0,07
	0,02
	2,18
	1,3
	1,3
	3,17
	0,47
	0,30
	0,55

	Южный
	3.1
	16,99
	9,72
	0,07
	0,07
	0,07
	0,60
	1,51
	0,23
	0,21
	0,19
	0,14
	3,38
	0,74
	0,74
	1,46
	0,37
	0,21
	0,33

	
	3.2
	17,04
	9,62
	0,09
	0,01
	0,10
	0,59
	1,50
	0,23
	0,21
	0,19
	0,14
	3,38
	0,74
	0,74
	1,46
	0,37
	0,13
	0,33

	Приволжский
	4.1
	11,00
	7,29
	0,04
	0,025
	0,025
	0,10
	0,23
	0,05
	0,10
	0,06
	0,02
	1,44
	0,8
	0,8
	2,50
	0,37
	0,29
	0,54

	
	4.2
	12,69
	5,99
	0,09
	0,01
	0,10
	0,50
	1,27
	0,05
	0,13
	0,06
	0,03
	1,77
	0,49
	0,48
	0,88
	0,17
	0,13
	0,33

	
	4.3
	13,65
	8,21
	
	
	
	0,66
	1,62
	0,34
	0,25
	0,20
	0,12
	1,56
	0,77
	0,77
	1,50
	0,36
	0,29
	0,43

	Ураль-ский
	5.1
	11,00
	6,13
	
	0,02
	0,02
	0,67
	1,63
	0,34
	0,25
	0,20
	0,12
	1,68
	0,28
	0,77
	0,66
	0,09
	0,16
	0,40

	
	5.2
	14,12
	7,1
	0,10
	0,05
	0,05
	0,69
	1,73
	0,34
	0,26
	0,20
	0,12
	1,88
	0,40
	0,28
	0,28
	0,11
	0,18
	0,55

	Сибир-ский
	6.1
	12,08
	7,2
	
	0,015
	0,015
	0,66
	2,01
	0,35
	0,44
	0,30
	0,22
	1,70
	0,41
	0,40
	0,74
	0,13
	0,16
	0,43

	
	6.2
	11,19
	6,32
	0,04
	0,02
	0,02
	0,50
	1,59
	0,24
	0,23
	0,18
	0,15
	1,58
	0,41
	0,40
	0,76
	0,13
	0,11
	0,51

	Дальневосточный
	7.1
	2,67
	2,34
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0,41
	0,41
	0,78
	0,13
	0,07
	0,57

	
	7.2
	13,40
	4,47
	
	0,02
	0,02
	0,46
	1,16
	0,05
	0,10
	0,03
	0,02
	0,28
	0,60
	0,60
	0,82
	0,13
	0,07
	0,57


Таблица 5. Нормативы потребности в сельскохозяйственных колесных тракторах 
(в эталонных единицах на 1000 га пашни), эталонный трактор ТЭ-150
	Федеральный округ
	Агрозона
	В парке
	Общего назначения
	Универсально-пропашные
	Универсальные

	
	
	
	тяговый класс

	
	
	
	8
	6
	5
	4
	3
	2
	1,4
	0,9
	0,6

	
	
	
	масса эксплуатационная, кг

	
	
	всего
	в том чис-ле колес-ных тракторов
	18460-27690
	13580-18460
	11540-
	9231-11540
	6921-9230
	4621-6920
	3231-4620
	2081-3230
	1390-2080

	
	
	
	
	
	
	13580
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	мощность двигателя эксплуатационная, кВт (л.с.)

	
	
	
	
	320-347
 (436-540)
	320-397 
(436-540)
	244-320 
(331-435)
	201-243 
(276-330)
	201-243 
(276-330)
	151-200 
(204-275)
	201-243
 (276-330)
	151-200 
(205-275)
	120-150 
(163-204)
	120-150 
(163-204)
	121-150
 (164-204)
	95-120 
(131-163)
	59-94 
(81-130)
	41-58 
(56-80)
	33-40 
(45-54)
	22-32 
(30-44)

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20

	Россия
	В целом
	10,18
	5,40
	0,03
	0,030
	0,03
	0,46
	0,30
	0,19
	0,13
	0,08
	0,08
	1,59
	0,45
	0,42
	0,99
	0,22
	0,13
	0,28

	Центральный
	1.1
	8,46
	7,28
	
	
	
	0,18
	0,08
	0,14
	5,98
	0,05
	0,05
	2,09
	0,70
	0,70
	2,31
	0,32
	0,16
	0,52

	
	1.2
	12,68
	7,76
	0,06
	0,060
	0,06
	0,46
	0,33
	0,19
	0,18
	0,14
	0,11
	3,11
	0,61
	0,60
	1,11
	0,23
	0,31
	0,22

	Северо-Западный
	2
	9,21
	7,56
	
	
	
	0,15
	0,07
	0,06
	0,05
	0,04
	0,02
	1,63
	0,97
	0,97
	2,37
	0,35
	0,22
	0,41

	Южный
	3.1
	12,69
	7,26
	0,05
	0,05
	0,05
	0,45
	1,15
	0,35
	0,28
	0,11
	0,11
	2,53
	0,55
	0,55
	1,09
	0,28
	0,16
	0,25

	
	3.2
	12,73
	7,19
	0,07
	0,01
	0,08
	0,44
	1,15
	0,35
	0,28
	0,11
	0,11
	2,53
	0,55
	0,55
	1,09
	0,28
	0,10
	0,25

	Приволжский
	4.1
	8,22
	5,45
	0,03
	0,02
	0,02
	0,08
	0,07
	0,06
	0,13
	0,05
	0,05
	1,08
	0,60
	0,60
	1,87
	0,28
	0,22
	0,40

	
	4.2
	9,48
	4,48
	0,07
	0,01
	0,08
	0,37
	1,08
	0,17
	0,13
	0,10
	0,04
	1,32
	0,37
	0,36
	0,66
	0,13
	0,10
	0,25

	
	4.3
	10,20
	6,13
	
	
	
	0,49
	0,49
	0,28
	0,30
	0,21
	0,19
	1,17
	0,58
	0,58
	1,12
	0,27
	0,22
	0,32

	Уральский
	5.1
	8,22
	4,58
	
	0,02
	0,02
	0,50
	0,42
	0,28
	0,30
	0,21
	0,19
	1,26
	0,21
	0,58
	0,49
	0,07
	0,12
	0,30

	
	5.2
	10,55
	5,30
	0,08
	0,04
	0,04
	0,52
	0,41
	0,36
	0,28
	0,40
	0,19
	1,40
	0,30
	0,21
	0,21
	0,08
	0,13
	0,41

	Сибирский
	6.1
	9,02
	5,38
	
	0,01
	0,01
	0,49
	0,47
	0,36
	0,37
	0,13
	0,11
	1,27
	0,31
	0,30
	0,55
	0,10
	0,12
	0,32

	
	6.2
	8,36
	4,72
	0,03
	0,02
	0,02
	0,37
	0,36
	0,31
	0,28
	0,27
	0,19
	1,18
	0,31
	0,30
	0,57
	0,10
	0,08
	0,38

	Дальневосточный
	7.1
	1,99
	1,75
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0,31
	0,31
	0,58
	0,10
	0,05
	0,43

	
	7.2
	10,01
	3,34
	
	0,02
	0,02
	0,34
	0,26
	0,19
	0,08
	0,05
	0,02
	0,02
	0,45
	0,45
	0,61
	0,10
	0,05
	0,43




Потребность в зерноуборочных комбайнах различных классов в физическом исчислении рассчитывалась в определенной последовательности.

Исходя из технологии возделывания и уборки зерновых колосовых культур проводили распределение площадей, убираемых в пиковый период комбайнами разных классов, формировали исходные данные для расчета производительности комбайнов разных классов в физическом исчислении, определяли часовую выработку каждого комбайна в физическом исчислении. Исходя из местных особенностей региона устанавливали дневную выработку комбайнов в физическом исчислении.

Для расчета потребного количества комбайнов в физическом исчислении определяли сезонную выработку комбайнов, после чего находили общее потребное количество комбайнов по федеральным округам Российской Федерации в физическом исчислении (табл. 6).

Таблица 6. Потребное количество зерноуборочных комбайнов, тыс. шт. 
(в физическом исчислении) (пример расчета)
	Федеральный округ
	Зона
	Площадь под зерновыми (всего), тыс. га
	Общая потребность в комбайнах 

в физическом исчислении
	Итого

	
	
	
	класс, кг/с
	

	
	
	
	3
	5 – 6
	6 – 7
	7 – 8
	9 – 10
	11 – 12
	

	Россия 
	В целом
	44429,9
	20,31
	112,70
	51,64
	54,58
	117,47
	7,09
	363,79

	1. Центральный
	1.1
	2424,3
	2,57
	12,12
	3,89
	3,37
	4,03
	0,00
	25,97

	
	1.2
	4421,8
	3,84
	19,57
	6,91
	5,18
	6,58
	0,00
	42,07

	2. Северо-Западный
	2.1
	258,9
	0,99
	1,89
	0,63
	0,59
	0,12
	0,00
	4,23

	3. Южный
	3.1
	8034,3
	7,81
	8,86
	1,26
	5,90
	19,60
	4,92
	48,35

	
	3.2
	2154,4
	1,91
	2,03
	0,31
	1,37
	47,84
	1,27
	11,73

	4. Приволжский
	4.1
	1376,7
	0,00
	3,03
	1,73
	1,20
	3,55
	0,00
	9,52

	
	4.2
	11126,9
	0,00
	22,59
	13,56
	9,47
	27,47
	0,00
	73,10

	
	4.3
	817,7
	0,00
	1,60
	0,89
	0,67
	1,86
	0,00
	5,02

	5. Уральский
	5.1
	1045,9
	0,52
	2,11
	1,61
	2,07
	3,74
	0,00
	10,05

	
	5.2
	2421,4
	1,18
	4,73
	3,55
	4,73
	8,65
	0,00
	22,84

	6. Сибирский
	6.1
	8226,7
	0,00
	16,07
	16,07
	16,07
	26,32
	1,12
	75,64

	
	6.2
	1734,2
	0,00
	3,15
	3,35
	3,28
	4,85
	0,22
	14,85

	7. Дальневосточный
	7.1
	13,4
	0,00
	0,16
	0,05
	0,02
	0,00
	0,00
	0,24

	
	7.2
	373,3
	0,00
	5,00
	1,83
	0,64
	0,06
	0,00
	7,53


Далее определяли нормативную потребность комбайнов в физическом исчислении на 1000 га посевов зерновых (табл. 7).

Таблица 7. Нормативы потребности зерноуборочных комбайнов на 1000 га, шт. 
(в физическом исчислении) (пример расчета)
	Федеральный округ
	Зона
	Потребность в комбайнах в физическом исчислении
	Итого

	
	
	
	

	
	
	класс, кг/с
	

	
	
	3
	5-6
	6 – 7
	7 – 8
	9 – 10
	11 – 12
	

	Россия
	В целом
	0,46
	2,54
	1,16
	1,23
	2,64
	0,16
	8,19

	1. Центральный
	1.1
	1,06
	5,00
	1,60
	1,39
	1,66
	0,00
	10,71

	
	1.2
	0,87
	4,42
	1,56
	1,17
	1,49
	0,00
	9,52

	2. Северо-Западный
	2.1
	3,84
	7,31
	2,43
	2,28
	0,47
	0,00
	16,32

	3. Южный
	3.1
	0,97
	1,10
	0,16
	0,73
	2,44
	0,61
	6,02

	
	3.2
	0,89
	0,94
	0,15
	0,64
	2,24
	0,59
	5,45

	4. Приволжский
	4.1
	0,00
	2,20
	1,26
	0,87
	2,58
	0,00
	6,91

	
	4.2
	0,00
	2,03
	1,22
	0,85
	2,47
	0,00
	6,57

	
	4.3
	0,00
	1,95
	1,09
	0,82
	2,28
	0,00
	6,15

	5. Уральский
	5.1
	0,50
	2,02
	1,54
	1,98
	3,57
	0,00
	9,61

	
	5.2
	0,49
	1,95
	1,46
	1,95
	3,57
	0,00
	9,43

	6. Сибирский
	6.1
	0,00
	1,95
	1,95
	1,95
	3,20
	0,14
	9,19

	
	6.2
	0,00
	1,82
	1,93
	1,89
	2,80
	0,13
	8,56

	7. Дальневосточный
	7.1
	0,00
	12,06
	4,01
	1,55
	0,15
	0,00
	17,77

	
	7.2
	0,00
	13,40
	4,90
	1,71
	0,16
	0,00
	20,17


Используя полученные условные коэффициенты, физические комбайны переводили в эталонные единицы относительно двух этало-
нов – «Нива-Эффект» и «Vector-410» (табл. 8, 9).

Для расчета производительности кормоуборочных комбайнов применялась методика, учитывающая варьирование общей продолжительности рабочего времени и степени его использования в процессе работы кормоуборочных агрегатов при изменении агросроков уборки и зональных особенностей, отражающих существенные различия в структуре сельхозпроизводства.

Таблица 8

Нормативы потребности зерноуборочных комбайнов на 1000 га, шт. 
(эталонный комбайн «Нива-Эффект»)

	Федеральный округ
	Зона
	Потребность в комбайнах 
в эталонном исчислении
	Итого

	
	
	
	

	
	
	класс, кг/с
	

	
	
	3
	5–6
	6–7
	7–8
	9–10
	11–12
	

	Россия 
	В целом 
	0,26
	2,54
	1,37
	1,70
	4,60
	0,35
	10,82

	1. Центральный
	1.1
	0,60
	5,00
	1,89
	1,92
	2,89
	0,00
	12,30

	
	1.2
	0,49
	4,42
	1,84
	1,62
	2,59
	0,00
	10,97

	2. Северо-Западный
	2.1
	2,19
	7,31
	2,86
	3,15
	0,82
	0,00
	16,33

	3. Южный
	3.1
	0,55
	1,10
	0,19
	1,01
	4,25
	1,35
	8,45

	
	3.2
	0,51
	0,94
	0,17
	0,88
	3,91
	1,30
	7,71

	4. Приволжский
	4.1
	0,00
	2,20
	1,49
	1,20
	4,48
	0,00
	9,38

	
	4.2
	0,00
	2,03
	1,44
	1,17
	4,30
	0,00
	8,94

	
	4.3
	0,00
	1,95
	1,29
	1,14
	3,97
	0,00
	8,34

	5. Уральский
	5.1
	0,28
	2,02
	1,82
	2,73
	6,21
	0,00
	13,07

	
	5.2
	0,28
	1,95
	1,73
	2,70
	6,21
	0,00
	12,87

	6. Сибирский
	6.1
	0,00
	1,95
	2,30
	2,70
	5,57
	0,30
	12,82

	
	6.2
	0,00
	1,82
	2,28
	2,61
	4,87
	0,28
	11,85

	7. Дальневосточный
	7.1
	0,00
	12,06
	4,74
	2,13
	0,25
	0,00
	19,18

	
	7.2
	0,00
	13,40
	5,78
	2,37
	0,27
	0,00
	21,82

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Переводные коэффициенты: Кпер
	0,57
	1,00
	1,18
	1,38
	1,74
	2,21
	


Одним из важных элементов методики расчета является определение основных показателей производительности в различных регионах федеральных округов с учетом энергонасыщенности уборочной техники, годовой загрузки, в том числе по диапазонам мощности кормоуборочных комбайнов, что является весьма существенным для определения нормативов потребности в них, сезонной выработки, расчета коэффициентов перевода физических единиц техники в эталонные 
и т.д. 
Таблица 9
Нормативы потребности 
зерноуборочных комбайнов на 1000 га, шт. 
(эталон ― комбайн «Vector-410»)

	Федеральный 
округ
	Зона
	Потребность в комбайнах 
в эталонном исчислении
	Итого

	
	
	
	

	
	
	класс, кг/с
	

	
	
	3
	5 – 6
	6 – 7
	7 – 8
	9 – 10
	11 – 12
	

	Россия
	В целом
	0,23
	1,83
	1,00
	1,23
	3,28
	0,26
	7,82

	1. Центральный
	1.1
	0,53
	3,60
	1,38
	1,39
	2,06
	0,00
	8,96

	
	1.2
	0,43
	3,19
	1,34
	1,17
	1,85
	0,00
	7,98

	2. Северо-Западный
	2.1
	1,92
	5,26
	2,09
	2,28
	0,59
	0,00
	12,13

	3. Южный
	3.1
	0,49
	0,79
	0,14
	0,73
	3,03
	0,99
	6,16

	
	3.2
	0,44
	0,68
	0,13
	0,64
	2,78
	0,95
	5,62

	4. Приволжский
	4.1
	0,00
	1,59
	1,08
	0,87
	3,19
	0,00
	6,74

	
	4.2
	0,00
	1,46
	1,05
	0,85
	3,06
	0,00
	6,42

	
	4.3
	0,00
	1,41
	0,94
	0,82
	2,83
	0,00
	5,99

	5. Уральский
	5.1
	0,25
	1,45
	1,33
	1,98
	4,43
	0,00
	9,44

	
	5.2
	0,24
	1,41
	1,26
	1,95
	4,43
	0,00
	9,29

	6. Сибирский
	6.1
	0,00
	1,41
	1,68
	1,95
	3,97
	0,22
	9,23

	
	6.2
	0,00
	1,31
	1,66
	1,89
	3,47
	0,20
	8,53

	7. Дальневосточный 
	7.1
	0,00
	8,68
	3,45
	1,55
	0,18
	0,00
	13,86

	
	7.2
	0,00
	9,65
	4,21
	1,71
	0,19
	0,00
	15,77

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Переводные коэффициенты: Кпер
	0,50
	0,72
	0,86
	1,00
	1,24
	1,61
	


Приведены данные по определению потребности в физическом исчислении кормоуборочных комбайнов по федеральным округам (табл. 10) и нормативная потребность в эталонных единицах по федеральным округам и различным диапазонам энергонасыщенности (табл. 11, 12).
Таблица 10
Потребное количество кормоуборочных комбайнов, тыс. шт. 
(в физическом исчислении) (пример расчета)
	Федеральный округ
	Агрозона
	Площадь уборки силоса, сенажа, зеленых кормов, тыс. га
	Потребность в комбайнах в физическом исчислении

	
	
	
	диапазон мощности, кВт
	всего

	
	
	
	до 44
	59-88
	110-147
	154-220
	220-331
	свыше 338
	

	Россия
	В целом
	13477,5
	11,58
	11,206
	38,72
	16,68
	0,839
	0,329
	79,36*

	Центральный
	1
	3214
	3,27
	2,57
	9,1
	4,0
	0,195
	0,083
	19,22

	Северо-Западный
	2
	749
	1,07
	1,29
	3,86
	1,75
	0,086
	0,034
	8,1

	Южный
	3
	1337
	0,79
	0,75
	2,64
	1,05
	0,053
	0,021
	5,3

	Приволжский
	4
	4575,5
	3,377
	3,028
	10,6
	4,42
	0,23
	0,086
	21,74

	Уральский
	5
	941,5
	0,91
	0,93
	3,28
	1,42
	0,07
	0,027
	6,63

	Сибирский
	6
	2504
	1,94
	2,39
	8,38
	3,64
	0,186
	0,07
	16,61

	Дальневосточный
	7
	156,5
	0,224
	0,248
	0,863
	0,403
	0,019
	0,008
	1,76


____________________

*При парке кормоуборочных комбайнов 79,36 тыс. шт. средняя сезонная выработка одного комбайна составит 170 га.
Таблица 11
Нормативная потребность в кормоуборочных комбайнах 
(в эталонных единицах*, шт/1000 га, эталон – комбайн КСК-100 А-Б)
	Федеральный округ
	Зона
	Площадь уборки силоса, сенажа, зеленых кормов, тыс. га
	Нормативная потребность в кормоуборочных комбайнах

	
	
	
	диапазон мощности, кВт
	всего

	
	
	
	до 44
	59-88
	110-147
	154-220
	220-331
	свыше 338 
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Россия
	В целом
	13477,5
	0,18
	0,274
	1,72
	1,61
	0,1
	0,05
	3,934

	Центральный
	1
	3214
	0,213
	0,26
	1,7
	1,62
	0,1
	0,05
	3,943

	Северо-Западный
	2
	749
	0,3
	0,568
	3,09
	3,03
	1,837
	0,09
	8,915


	Продолжение табл. 11

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Южный
	3
	1337
	0,124
	0,185
	1,185
	1,021
	0,063
	0,031
	2,609

	Приволжский
	4
	4575,5
	0,155
	0,218
	1,39
	1,256
	0,08
	0,038
	3,137

	Уральский
	5
	941,5
	0,203
	0,326
	2,09
	1,961
	0,149
	0,057
	4,786

	Сибирский
	6
	2504
	0,163
	0,315
	2,0
	1,8
	0,119
	0,056
	4,453

	Дальневосточный
	7
	156,5
	0,301
	0,523
	3,309
	3,348
	0,194
	0,102
	7,777

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	* Усредненный по диапазонам мощности коэффициент перевода в эталонные единицы
	0,21
	0,33
	0,6
	1,3
	1,6
	2,0
	


Таблица 12

Нормативная потребность в кормоуборочных комбайнах (в эталонных единицах*, шт/1000 га,  эталон – комбайн «Дон-680М»)
	Федеральный округ
	Зона
	Площадь уборки силоса, сенажа, зеленых кормов, тыс. га
	Нормативная потребность в кормоуборочных комбайнах

	
	
	
	диапазон мощности, кВт
	всего

	
	
	
	до 44
	59-88
	110-147
	154-220
	220-331
	свыше 338 
	

	Россия
	В целом
	13477,5
	0,137
	0,25
	1,436
	1,113
	0,093
	0,044
	3,073

	Центральный
	1
	3214
	0,163
	0,24
	1,416
	1,12
	0,091
	0,046
	3,076

	Северо-Западный
	2
	749
	0,229
	0,517
	2,577
	2,103
	0,172
	0,082
	5,68

	Южный
	3
	1337
	0.095
	0,168
	0,987
	0,707
	0,059
	0,028
	2,044

	Приволжский
	4
	4575,5
	0,118
	0,199
	1,158
	0,869
	0,075
	0,034
	2,453

	Уральский
	5
	941,5
	0,155
	0,296
	1,742
	1,357
	0,112
	0,052
	3,714

	Сибирский
	6
	2504
	0,124
	0,286
	!,673
	1,308
	0,111
	0,05
	3,552

	Дальневосточный
	7
	156,5
	0,229
	0,475
	2,757
	2,318
	0,182
	0,092
	6,053

	
	
	
	
	
	
	
	

	* Усредненный по диапазонам мощности коэффициент перевода в эталонные единицы
	0,16
	0,3
	0,5
	0,9
	1,5
	1,8
	

	
	
	
	
	
	
	
	


4. Методика использования коэффициентов 
перевода физических единиц тракторов,
зерноуборочных и кормоуборочных комбайнов 
в эталонные при определении потребности
в технике
Определение потребности в сельскохозяйственной технике на всех уровнях (хозяйство, субъект Федерации, Россия) производится с помощью нормативов потребности (см. табл. 2-12) и условных коэффициентов перевода физических единиц тракторов, зерноуборочных и кормоуборочных комбайнов в эталонные (см. прил. 1-4).

Расчеты потребности хозяйств, агрозон и России в целом в технике осуществляются с учетом площадей пашни, посевов зерновых культур, однолетних, многолетних трав и силосных культур (см. табл. 1), а также исходя из наличия тракторов и комбайнов.

Использование условных коэффициентов осуществляется в несколько этапов.

Вначале, на основе бухгалтерского учета, определяется количественный помарочный состав работоспособной сельскохозяйственной техники, имеющейся в хозяйстве. По таблицам условных коэффициентов тракторы и комбайны переводят в эталонные единицы. Далее, исходя из площадей имеющегося в хозяйстве севооборота, с помощью данных нормативных таблиц рассчитывается потребность в технике в эталонных единицах.

Затем имеющиеся тракторы и комбайны в условных единицах сравниваются с нормативными показателями. При выявлении недостатка машин их дефицит посредством условных коэффициентов переводится в физические единицы для определения количества тракторов и комбайнов, необходимого для приобретения хозяйству из имеющихся на рынке моделей. При необходимости можно корректировать расчетное количество тракторов и комбайнов с учетом конкретных производственных условий определенного хозяйства и состояния рынка технических средств.

Для региона (агрозоны) и России в целом нормативная потребность выявляется следующим образом.

Определяется фактическое помарочное количество тракторов, зерноуборочных и кормоуборочных комбайнов в России и регионах. По таблицам условных коэффициентов тракторы и комбайны переводят в эталонные единицы. Исходя из площадей пашни и посевов зерновых культур, однолетних, многолетних и силосных культур региона или России в целом рассчитывается нормативная потребность в технике. Сравнивая эталонные единицы тракторов и комбайнов с нормативными, определяется недостаток или избыток техники региона или России в целом. Переведя с помощью условных коэффициентов в физические единицы можно определить нужное количество тракторов и комбайнов, необходимых в целом для парка России и регионов (агрозон).

Порядок применения условных коэффициентов состоит в следующем:

перевод физических тракторов и комбайнов в эталонные единицы производится путем умножения количества машин определенных марок на соответствующий коэффициент;

каждое хозяйство, регион (агрозона) и Россия в целом должны применять условные коэффициенты, определенные в соответствии с нормами сменной выработки.
4.1. Методика перевода физических единиц тракторов 
в эталонные и определение их потребности

Расчет оснащенности сельскохозяйственных организаций России проводился следующим образом.

По табл. 2 и 4 (эталонный трактор ТЭ-100) определяется суммарный норматив в парке потребности колесных и гусеничных тракторов на 1000 га пашни, который равен 13,63.

По данным статистических сборников устанавливается фактическое количество свободных сельскохозяйственных тракторов в сельскохозяйственных организациях. На конец 2007 г. эта цифра составляла 405,7 тыс. тракторов. 
Учитывая то, что средняя мощность трактора в парке равна 102-105 л.с., а также то, что пополнившие за последние пять лет 104 тыс. тракторов имеют относительно более высокий технический уровень, можно принять среднее значение условного коэффициента для парка равным 1,2.

В этом случае физические единицы тракторов при переводе в эталонные составят: 405,7×1,2 = 486,8 тыс. эт. шт.

На всю площадь пашни сельскохозяйственных организаций (82,2 млн га) технологическая потребность тракторов в эталонных единицах составит: 
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В физических единицах с учетом среднего коэффициента 1,2 эта потребность составляет 1120,4:1,2 = 933,7 тыс. шт.

В результате расчета (табл. 13) получается дефицит тракторов для сельскохозяйственных организаций России: 1120,4-486,8 = 633,6 тыс. эт. ед. В физическом исчислении дефицит составит 633,6:1,2=528 тыс.шт.

Таким образом, оснащенность сельскохозяйственных организаций Российской Федерации в эталонных единицах составляет: 
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Таблица 13 

Оценка фактического состояния парка тракторов 
сельскохозяйственных организаций России в эталонных тракторах 
ТЭ-100 (площадь пашни 82,2 млн га)
	Суммарный норматив в парке на гусеничные и колесные тракторы, шт/1000 га
	Число свободных тракторов (физических), тыс. 
	Средний условный коэффициент Ку
	Число в эталонных единицах, тыс.
	Технологическая потребность в эталонных тракторах на всю площадь пашни, тыс. шт.
	Отличие фактического парка (в эт.ед.) от технологически потребного (в тыс.эт. ед.), +(-)
	Отклонение фактического парка (в физ. ед.) от технологически потребного, тыс. шт.
	Оценка фактической оснащенности тракторного парка сельскохозяйственных организаций, %

	13,63
	405,7
	1,2
	486,8
	1120,4
	-633,6
	-528,0
	43,5


Представленные расчеты дают возможность оценить состояние машинно-тракторного парка сельскохозяйственных организаций России и разработать инвестиционные планы развития сельскохозяйственного производства с учетом изменяющейся площади пашни и возрастающего технического уровня тракторов.

Данная методика позволяет определить потребность в тракторах и комбайнах для агрозон и субъектов Федерации.

Для хозяйств расчет потребности в тракторах проводится в следующей последовательности. Например, выбирается предприятие Центрального федерального округа в агрозоне 1.2, площадь пашни 3000 га (табл. 14).

Таблица 14

Оценка количественного состояния парка сельскохозяйственных 
тракторов хозяйства (Центральный федеральный округ, агрозона 1.2, площадь пашни 3000 га). Фактическое состояние парка тракторов

	Марка
	Мощность двигателя, кВт (л.с.)
	Эксплуатационная масса, кг
	Число
	Коэффициент, 
Кэ(ТЭ-100)
	Суммарное число тракторов, эт. ед.
	Технологическая потребность в эталонных тракторах (3000 га)
	Отличие фактического парка от технологического, требуемого в эталонных тракторах

	К-701М
	224 (305)
	14600
	2
	2,12
	4,24
	1,86
	+2,38

	ХТЗ-150К-09
	128,7
(175)
	8005
	6
	1,38
	8,28
	12,48
	-4,20

	«Беларус 1221»
	96 (130)
	5000
	2
	1,18
	2,36
	2,4
	-0,04

	«Беларус 820»
	60 (82)
	3900
	10
	0,76
	7,6
	4,4
	+3,2

	Т-30-70
	22,1 (30)
	2390
	2
	0,27
	0,54
	0,9
	-0,36

	ДТ-75Н
	70 (95)
	6180
	11
	0,96
	10,56
	3,21
	+7,35

	JD 9320
	276 (375)
	16500
	1
	2,66
	2,66
	0,024
	+2,42

	Всего
	34
	
	36,24
	50,91
	-14,67


Для данного хозяйства необходимое количество эталонных тракторов (ЭТ-100) составляет 16,97(3=50,91 эт. трактор, в то время как в наличном парке имеется 36,24 эт. трактора. Технологический дефицит парка составляет 14,67 эт. трактора.
Руководствуясь нормативами и таблицей условных коэффициентов, можно рекомендовать получение необходимых дополнительных эталонных тракторов за счет следующего пополнения парка 
(табл. 15).
Таблица 15

Рекомендуемое пополнение парка тракторов
	Марка
	Мощность двигателя, кВт (л.с.)
	Эксплуатационная масса, кг
	Коэффициент, К
	Норматив в эталонных тракторах
	Рекомендуемая закупка тракторов

	
	
	
	
	на 
1000 га
	на 
3000 га*
	физических
	в эталонном исчислении

	К 5280
	195 (265)
	9070
	2,13
	0,42
	1,26
	1
	1,26

	К 3180
	130 (177)
	7000
	1,58
	4,16
	12,48
	4
	6,32

	«Беларус 1222»
	96 (130)
	5000
	1,18
	0,80
	2,4
	2
	2,36

	ВТЗ-2048А
	35,3 (48)
	2750
	0,46
	0,41
	1,23
	3
	1,38

	Т-406
	112 (152)
	9300
	1,53
	0,58
	1,74
	2
	3,06

	Всего
	
	
	
	
	
	12
	14,38


Данный пример показывает, что основной оценкой технологической достаточности тракторного парка для конкретной зоны является суммарный норматив в условных эталонных тракторах на 1000 га пашни, в то время как рациональный помарочный состав тракторного парка в том или ином хозяйстве рассматриваемой зоны может изменяться в зависимости от особенностей ведения сельскохозяйственного производства, возможностей хозяйства и т.д.

4.2. Методика перевода физических единиц зерноуброчных 
комбайнов в эталонные и определение их потребности

Дано хозяйство Центрального федерального округа (агорозона 1.2), площадь посева зерновых культур 3000 га.

В хозяйстве имеются зерноуборочные комбайны: один – КЗС-3 «Русь» (3 кг/с), три – «Нива-Эффект» (5-6 кг/с), один – SR-2065 
(6-7 кг/с), два «Vector-420» (7-8 кг/с), по одному – «Дон-1500Б» 
(9-10 кг/с), «Дон-2600» (11-12 кг/с), один – 1450 CWS (фирма «JD») (7-8 кг/с).

Для каждого типа комбайна определяется условный коэффициент перевода в эталонные единицы:

КСК-3 – 0,69, «Нива-Эффект» – 1,0, SR-2065 – 1,14, «Vector-420» – 1,39, «Дон-1500Б» – 1,7, «Дон-2600» – 2,21, 1450 CWS – 1,30.
___________

* Для хозяйства, рассматриваемого в примере.

Каждый тип комбайна переводится в эталонные единицы, умножая соответствующий коэффициент на количество машин определенного типа:

КСК-3 – 1(0,69=0,69, «Нива-Эффект» – 3(1,0=3, SR-2065 – 1(1,14=1,14, «Vector-420» – 2(1,39=2,78, «Дон-1500Б» – 1(1,7=1,7, «Дон-2600» – 1(2,21=2,21, 1450 CWS – 1(1,30=1,30.

Таким образом, в хозяйстве имеются 12,82 эт. комбайнов на 3000 га зерновых культур.

Для агрозоны 1.2 нормативная потребность в зерноуборочных комбайнах составляет (эталонный комбайн «Нива-Эффект») 10,97 эталонных единицы на 1000 га посевов зерновых культур, а на 3000 га требуется: 
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Следовательно, хозяйство имеет дефицит эталонных машин в количестве 
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эт. комбайнов.
Сколько и каких марок машин надо закупить, чтобы в сумме это составило 20,09 эт. комбайнов решает хозяйство, исходя из своих возможностей, ориентируясь на нормативную потребность и условные коэффициенты. Например, предлагается закупить 12 комбайнов «Дон-1500Б», что соответствует 1,7(12=20,4 эт. комбайнов. В результате доведения парка зерноуборочных комбайнов до нормативного уровня уборочные работы должны проводиться в оптимальные сроки с минимальными затратами.

4.3. Методика перевода физических единиц кормоуборочных 
комбайнов в эталонные и определение их потребности

Дано хозяйство агрозоны 2.1 с площадью кормовых культур, убираемых кормоуборочными комбайнами, 1800 га.
В наличии имеются комбайны: один – «John Deer 6750», два – КСК-100-А-Б, один – «КПК-1400 Простор», три – КСК-600. Соответственно условные коэффициенты комбайнов следующие: 1,64; 1; 0,34; 1,13.

Переводим физические единицы в эталонные, умножая количество комбайнов на соответствующий коэффициент:
1(1.64 = 1,64; 2(1 = 2; 1(0,34 = 0,34; 3(1,13 = 3,39.

Таким образом, состав наличного парка соответствует 7,37 эт. комбайнов.

По таблице нормативов (см. табл. 11) для зоны 2 необходимо иметь 8,9 эт. комбайнов на 1000 га. Следовательно, на 1800 га требуется 16,02 комбайнов. Поэтому: 16,02-7,37=8,65 эт. комбайнов требуется хозяйству дополнительно приобрести.
Полагая, что средний условный коэффициент для этих типов комбайнов равен 1,1, переведем 8,65 эт. ед. в физические: 8,65:1,1 и получим 7,86 ед. комбайнов, что в целых числах составит 8 комбайнов.
Таким образом, хозяйство должно закупить 8 комбайнов для выполнения всех работ в агросроки. Марки комбайнов хозяйства выбирают, исходя из сложившихся условий.

5. Порядок уточнения
условных коэффициентов и нормативов
потребности в тракторах, 
зерноуборочных и кормоуборочных комбайнах

Условные коэффициенты и нормативы потребности в тракторах, зерноуборочных и кормоуборочных комбайнах рассматриваются и уточняются каждые пять лет. Эту работу проводят институты Россельхозакадемии, которые представляют нормативы и коэффициенты в Минсельхоз России на утверждение.

Устаревшая техника исключается, а новые машины включаются в перечень техники, поступающей на рынок. Этот перечень доводится до сведения всех хозяйств и региональных сельскохозяйственных органов, субъектов Федерации и является рекомендательным документом для применения при работе по обновлению машинно-тракторного парка. К перечню значений условных коэффициентов и нормативов прикладываются методические указания по их использованию.
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ПРИЛОЖЕНИЯ *
Приложение 1

Усредненные коэффициенты перевода в эталонные единицы сельскохозяйственных тракторов

Таблица 1

Колесные тракторы

	Назначение
	Общего назначения
	Универсально-пропашные
	Универсальные

	Тяговый класс
	8
	6
	5
	4
	3
	2
	1,4
	0,9
	0,6

	Масса эксплуатационная, кг
	18460-27690
	13580-18460
	11540-13580
	9231-11540
	6921-9230
	4621-6920
	3231-4620
	2081-3230
	1390-2080

	Мощность, кВт (л.с.)
	320-397 (436-540)
	320-397 (436-540)
	244-320 (331-435)
	201-243 (276-330)
	201-243 (276-330)
	151-200 (204-275)
	201-243 (276-330)
	151-200 (205-275)
	120-150 (163-204)
	120-150 (163-204)
	121-150 (164-204)
	95-120 (131-163)
	59-94 (81-130)
	41-58 (56-80)
	33-40 (45-54)
	22-32  (30-44)

	КЭ1
	3,10
	3,10
	2,71
	2,19
	2,19
	1,99
	2,19
	1,99
	1,61
	1,61
	1,61
	1,31
	0,78
	0,58
	0,47
	0,29

	КЭ2
	2,31
	2,31
	2,02
	1,63
	1,63
	1,49
	1,63
	1,49
	1,20
	1,20
	1,20
	0,98
	0,51
	0,43
	0,35
	0,22


Таблица 2
Гусеничные тракторы

	Назначение
	Общего назначения
	Специальные

	Тяговый класс
	8
	6
	5
	4
	3
	2

	Масса эксплуатационная, кг
	14690-22040
	11020-14690
	9180-11020
	7350-9180
	5510-7350
	3670-5510

	Мощность, кВт (л.с.)
	320-397 (436-540)
	250-300 (340-480)
	180-250 (245-340)
	171-200 (232-275)
	131-170 (178-231)
	100-130 (136-177)
	100-130 (136-177)
	101-130 (137-177)
	70-95 (95-136)
	50-90 (68-122)

	КЭ1
	3,61
	3,45
	2,45
	23,0
	1,79
	1,52
	1,52
	1,34
	1,16
	0,95

	КЭ2
	2,69
	2,57
	1,83
	1,72
	1,33
	1,13
	1,13
	1,0
	0,95
	0,71


____________

* При помарочном рассмотрении техники указаны фирмы по состоянию на 01.01.2009 г.

Приложение 2

Коэффициенты перевода в эталонные единицы сельскохозяйственных тракторов

Таблица 3

Колесные тракторы
	Марка фирмы 
(страна)
	Эксплуатационная мощность двигателя, кВт
	Эксплуатационная масса трактора, кг
	Рабочая скорость пахотного агрегата, км/ч
	Коэффицент использования времени смены
	Производительность в час сменного времени, га
	Коэффициент перевода в эталонные тракторы

	
	
	
	
	
	
	ТЭ-100
	ТЭ-150

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	«Эталон ТЭ-100»
	73,5
	6300
	6,50
	0,77
	1,12
	
	

	«Эталон ТЭ-150»
	110,3
	6300
	8,12
	0,72
	1,50
	
	

	ЗАО «Петербургский тракторный завод» (Россия)

	К-745
	364,0
	18800
	11,00
	0,51
	3,27
	2,92
	2,18

	К-744Р3
	264,0
	17500
	9,72
	0,58
	2,76
	2,46
	1,84

	К-744Р2
	235,0
	15680
	9,25
	0,61
	2,51
	2,24
	1,67

	К-701М
	224,0
	14600
	9,04
	0,63
	2,37
	2,12
	1,58

	К-744Р1
	205,0
	15060
	8,02
	0,64
	2,29
	2,04
	1,53

	К-744Р-05
	205,0
	14300
	8,44
	0,64
	2,26
	2,02
	1,51

	К-701
	198,6
	13600
	8,60
	0,65
	2,20
	1,96
	1,47

	К-744Р
	172,0
	15060
	6,73
	0,67
	2,10
	1,88
	1,40

	ЗАО «Агротехмаш» (Россия)

	К5220 АТМ
	155,0*
	9020
	11,00
	0,74
	2,05
	1,83
	1,37

	К5250 АТМ
	165,0*
	9020
	11,00
	0,71
	2,25
	2,01
	1,50

	К5280 АТМ
	195,0*
	9070
	11,00
	0,70
	2,39
	2,13
	1,59

	К3180 АТМ
	130,0*
	7000
	11,00
	0,77
	1,77
	1,58
	1,18

	К3160 АТМ
	118,0*
	7000
	11,00
	0,78
	1,64
	1,46
	1,09

	К3140 АТМ
	103,0*
	7000
	9,70
	0,80
	1,52
	1,36
	1,01

	ФГУП «Уралвагонзавод» (Россия)

	РТ-М-160
	118,0
	6300
	11,00
	0,79
	1,49
	1,33
	0,99

	ОАО «Камаз» (Россия)

	КамАЗ Т-215 
	135,0
	7205
	11,00
	0,76
	1,83
	1,63
	1,22

	ОАО «Клаас» (Россия)

	«АТLЕS 946»
	202,0
	9026
	11,00
	0,69
	2,43
	2,17
	1,62

	ОАО «Липецкий тракторный завод» (Россия)

	ЛТЗ-55
	36,8
	2900
	7,14
	0,89
	0,52
	0,46
	0,34

	ЛТЗ-155
	110,3
	5600
	11,00
	0,80
	1,33
	1,19
	0,89

	ЛТЗ-60АВ
	44,1
	3380
	7,15
	0,87
	0,66
	0,59
	0,44

	ЛТЗ-55А
	36,8
	3075
	6,56
	0,89
	0,56
	0,50
	0,37

	ЛТЗ-55АН
	36,8
	3090
	6,53
	0,89
	0,56
	0,50
	0,37

	ООО «Завод Омсктрактор» (Россия)

	ЗТМ-60Л
	45,6
	3400
	7,55
	0,88
	0,62
	0,55
	0,41

	ЗТМ-62Л
	45,6
	3660
	6,83
	0,87
	0,67
	0,60
	0,45

	ООО «Владимирский моторо-тракторный завод» (Россия)

	ВТЗ-2048А
	33,1
	2750
	6,82
	0,89
	0,51
	0,46
	0,34

	Т-45А
	33,1
	2600
	6,76
	0,89
	0,49
	0,43
	0,32

	Т-30-69
	22,1
	2390
	6,50
	0,91
	0,31
	0,27
	0,20

	Т-30-70
	22,1
	2390
	6,50
	0,85
	0,31
	0,27
	0,20

	Т-30А-80
	22,1
	2490
	6,50
	0,91
	0,32
	0,29
	0,22

	ВТЗ-2032А
	22,1
	2440
	6,50
	0,91
	0,32
	0,29
	0,22



Продолжение табл.3

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	ВТЗ-30СШ
	22,1
	2440
	6,50
	0,91
	0,31
	0,27
	0,20

	ВТЗ-2027
	18,4
	2020
	6,50
	0,92
	0,26
	0,23
	0,17

	ОАО «Сарэкс» (Россия)

	АЕС-804
	59,0
	3950
	7,19
	0,86
	0,75
	0,67
	0,5

	ОАО «Харьковский тракторный завод» (Украина)

	ХТЗ-21042
	177,9
	7900
	11,00
	0,66
	2,00
	1,79
	1,33

	ХТЗ-17421
	136,0
	9040
	8,87
	0,71
	1,65
	1,47
	1,10

	ХТЗ-17024
	132,4
	8700
	9,93
	0,70
	1,69
	1,51
	1,13

	ХТЗ-150К-09
	121,3
	8005
	9,47
	0,72
	1,55
	1,38
	1,03

	ХТЗ-17221
	121,3
	8980
	8,44
	0,72
	1,60
	1,43
	1,07

	ХТЗ-16131
	118,0
	8260
	9,88
	0,71
	1,62
	1,45
	1,08

	РУП «Минский тракторный завод» (Беларусь)

	«Беларус 3022ДВ»
	199,1
	11500
	11,00
	0,67
	2,63
	2,35
	1,75

	«Беларус 2522ДВ»
	176,0
	11100
	11,00
	0,69
	2,43
	2,17
	1,62

	«Беларус 2022»
	148,6
	9000
	10,08
	0.75
	1,88
	1,68
	1,25

	«Беларус 1523»
	108,3
	5500
	11,00
	0,79
	1,34
	1,20
	0,89

	«Беларус 1221»
	90,4
	4640
	11,00
	0,81
	1,20
	1,07
	0,80

	«Беларус 1222»
	90,4
	5000
	11,00
	0,79
	1,32
	1,18
	0,88

	«Беларус 1021»
	74,0
	4295
	10,30
	0,83
	1,01
	0,90
	0,67

	«Беларус 1025»
	74,0
	4295
	10,30
	0,83
	1,01
	0,90
	0,67

	«Беларус 952»
	62,2
	3920
	9,55
	0,85
	0,89
	0,80
	0,60

	«Беларус 950»
	62,2
	3720
	10,06
	0,85
	0,88
	0,79
	0,59

	«Беларус 923»
	62,2
	4500
	8,32
	0.842
	0,93
	0,83
	0,62

	РУП «Минский тракторный завод» (Беларусь)

	«Беларус 922»
	62,2
	4400
	8,51
	0,843
	0,92
	0,82
	0,61

	«Беларус 920»
	57,4
	3920
	8,82
	0,851
	0,84
	0,75
	0,56

	«Беларус 900»
	57,4
	3720
	9,53
	0,858
	0,79
	0,70
	0,53

	«Беларус 820»
	57,4
	3900
	8,86
	0,85
	0,85
	0,76
	0,57

	«Беларус 800»
	57,4
	3700
	9,59
	0,86
	0,79
	0,70
	0,52

	«Беларус 82P»
	57,4
	3870
	8,93
	0,85
	0,85
	0,76
	0,57

	«Беларус 82.1»
	57,4
	3970
	8,70
	0,85
	0,85
	0,76
	0,57

	«Беларус 80X»
	57,4
	3870
	9,17
	0,86
	0,80
	0,71
	0,53

	«Беларус 592»
	44,0
	3890
	6,70
	0,87
	0,71
	0,64
	0,48

	«Беларус 590»
	44,0
	3680
	7,39
	0,87
	0,66
	0,59
	0,44

	«Беларус 521»
	44,0
	3670
	7,22
	0,87
	0,70
	0,63
	0,47

	«Беларус 520»
	44,0
	3430
	7,72
	0,869
	0,69
	0,62
	0,46

	«Беларус 552»
	40,3
	3890
	6,22
	0,87
	0,67
	0,60
	0,45

	«Беларус 550»
	40,3
	3680
	6,75
	0,88
	0,62
	0,55
	0,41

	«Беларус 532»
	40,3
	3410
	7,09
	0,87
	0,65
	0,58
	0,43

	«Беларус 530»
	40,3
	3200
	7,76
	0,879
	0,60
	0,53
	0,40

	«Беларус 512»
	40,3
	3640
	6,82
	0,878
	0,62
	0,55
	0,41

	«Беларус 510»
	40,3
	3430
	7,24
	0,879
	0,61
	0,54
	0,41

	«Беларус 320P»
	24,6
	1670
	9,39
	0,90
	0,40
	0,36
	0,27

	«Беларус 310»
	24,6
	1670
	9,64
	0,90
	0,38
	0,33
	0,25

	«Беларус 321»
	24,6
	1250
	11,00
	0,90
	0,36
	0,32
	0,24

	ГП «Южмаш» (Украина)

	ЮМЗ-10280
	73,5
	4914
	8,20
	0,84
	0,99
	0,89
	0,66

	ЮМЗ-8085 
	59,0
	4130
	8,04
	0,86
	0,78
	0,69
	0,52


Продолжение табл.3

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	ЮМЗ-8285
	59,0
	4370
	7,40
	0,85
	0,84
	0,75
	0,56

	ЮМЗ-60АКЛ
	44,5
	4000
	6,50
	0,88
	0,63
	0,56
	0,42

	ЮМЗ-62АКЛ
	44,5
	4200
	6,50
	0,87
	0,66
	0,59
	0,44

	Фирма «John Deer»

	JD 9520
	331,0
	16500
	11,00
	0,57
	3,29
	2,93
	2,19

	JD 9420
	312,0
	16500
	11,00
	0,58
	3,20
	2,86
	2,13

	JD 9320
	276,0
	16500
	11,00
	0,61
	2,98
	2,66
	1,99

	JD 8430
	225,0
	12950
	11,00
	0,67
	2,75
	2,46
	1,83

	JD 8330
	206,0
	12950
	10,80
	0,68
	2,06
	1,84
	1,37

	JD 7930
	162,5
	8730
	11,00
	0,73
	2,09
	1,87
	1,39

	JD 7830
	150,7
	8600
	11,00
	0,74
	1,98
	1,77
	1,32

	JD 6730
	138,0
	8550
	11,00
	0,76
	1,85
	1,65
	1,23

	JD 7810
	110,3
	6415
	11,00
	0,79
	1,57
	1,40
	1,05

	JD 6920
	110,0
	6460
	11,00
	0,79
	1,57
	1,40
	1,05

	JD 6120
	59,0
	4560
	8,67
	0,86
	0,98
	0,88
	0,66

	Фирма «Buhler»

	«Buhler 435»
	324,0
	149502
	11,00
	0,59
	3,37
	3,01
	2,25

	«Versotile 2375»
	275,0
	12860 
	11,00
	0,62
	3,02
	2,70
	2,01

	Фирма «Case New Holland»

	«Case STX 530»
	395,0
	22045
	11,00
	0,53
	3,84
	3,43
	2,56

	«Case STX 430»
	321,0
	21065
	10,37
	0,60
	3,59
	3,21
	2,39

	«Case STX 380»
	283,0
	18615
	10,34
	0,60
	3,20
	2,86
	2,13

	«Case T8040»
	223,0
	10200
	11,00
	0,67
	2,57
	2,29
	1,71

	«Case NH MAG 305»
	190,0
	14770
	8,75
	0,70
	2,62
	2,34
	1,75

	«Case NH MAG 275»
	168,0
	147,7
	8,48
	0,72
	2,45
	2,19
	1,63

	«Case NH MAG 245»
	149,0
	12000
	8,48
	0,74
	2,20
	1,96
	1,47

	«Case IH 180 Puma»
	134,0
	7540
	11,00
	0,78
	1,79
	1,60
	1,19

	«Case NH MAG 215»
	131,0
	12000
	7,43
	0,76
	2,05
	1,83
	1,37

	Фирма «Fendt»

	«Fendt 930 Vario»
	221,0
	9840
	11,00
	0,67
	2,61
	2,33
	1,74

	«Fendt 926 Vario»
	199,0
	9680
	11,00
	0,69
	2,46
	2,20
	1,64

	«Fendt 924 Vario»
	176,0
	9680
	11,00
	0,71
	2,28
	2,04
	1,52

	«Fendt 920 Vario»
	154,0
	9620
	10,88
	0,73
	2,08
	1,86
	1,39

	«Fendt 916 Vario»
	132,0
	9620
	9,33
	0,75
	1,92
	1,71
	1,28

	Фирма «McCoormick»

	«McCorm XTX 215»
	143,0
	8000
	11,00
	0,75
	1,91
	1,71
	1,27

	Фирма «Same Deut Fahr»

	«Deutz Agr Fahr 165»
	125,0
	7070
	11,00
	0,77
	1,72
	1,54
	1,15

	Фирма «Valtra»

	«Valtra T 190»
	139,0
	5950
	11,00
	0,76
	1,84
	1,64
	1,23

	«Valtra T 170»
	125,0
	5950
	11,00
	0,77
	1,73
	1,54
	1,15

	«Valtra T 161»
	118,0
	5950
	11,00
	0,78
	1,67
	1,49
	1,11



Продолжение табл. 3

Гусеничные тракторы
	Марка фирмы (страна)
	Эксплуатационная мощность двигателя, кВт
	Эксплуатационная масса трактора, кг
	Рабочая скорость пахотного 
агрегата, км/ч
	Коэффициент использования времени смены
	Производительность в час сменного времени, га
	Коэффициент перевода в эталонные тракторы

	
	
	
	
	
	
	ТЭ-100
	ТЭ-150

	ОАО ТК «ВгТЗ» (Россия)

	ВТ-150Д
	110,0
	7720
	6,92
	0,71
	1,62
	1,45
	1,08

	ВТ-100Д
	88,0
	7580
	6,50
	0,73
	1,46
	1,30
	0,97

	ДТ-75Н
	70,0
	6180
	6,50
	0,78
	1,07
	0,96
	0,71

	ДТ-75Д
	70,0
	6950
	6,50
	0,76
	1,19
	1,06
	0,79

	ОАО «АЛТРАК» (Россия)

	А 600
	220,5
	12500
	8,76
	0,66
	2,92
	2,61
	1,95

	Т-250
	183,8
	12700
	7,00
	0,68
	2,57
	2,29
	1,71

	Т-5.01
	147,0
	11400
	6,77
	0,70
	2,33
	2,08
	1,55

	Т-406
	112,0
	9300
	6,50
	0,70
	1,71
	1,53
	1,14

	Т-408
	112,0
	11000
	6,50
	0,82
	1,69
	1,51
	1,13

	Т-404
	110,3
	10950
	6,50
	0,70
	1,72
	1,54
	1,15

	ОАО «Харьковский тракторный завод» (Украина)

	ХТЗ-150-07
	139,7
	8700
	7,43
	0,68
	1,84
	1,64
	1,23

	ХТЗ-181
	139,7
	9050
	6,82
	0,68
	1,88
	1,68
	1,25

	ХТЗ-180-Б
	132,3
	8750
	7,94
	0,68
	1,95
	1,74
	1,30

	АО «Траком» (Молдова)

	T-120
	88,3
	4900
	8,76
	0,74
	1,28
	1,14
	0,85

	T-70C
	61,8
	4180
	7,92
	0,77
	1,06
	0,95
	0,71

	Фирма «AGCO Challenger»

	«Challenger MT-865»
	355,0
	20000
	9,32
	0,56
	4,12
	3,68
	2,75

	«Challenger MT-855»
	321,0
	20000
	8,43
	0,58
	3,95
	3,53
	2,63

	«Challenger MT-735»
	175,0
	14410
	6,38
	0,69
	2,77
	2,47
	1,85

	Фирма «Case New Holland»

	«Case IH Qt 385»
	287,0
	23900
	6,11
	0,61
	3,86
	3,45
	2,57


________________

* Номинальные значения.
Приложение 3

Коэффициенты перевода в эталонные единицы зерноуборочных комбайнов

Таблица 4
	Модель
	Теоретическая пропускная способность, кг/с
	Переводной коэффициент

	
	
	«Нива-Эффект»
	«Vector-410»

	2
	3
	4
	5

	Фирма «Claas» (Германия)

	«Dominator 130»
	4,7
	0,84
	0,61

	«Dominator 140»
	4,7
	0,83
	0,60

	«Dominator 150»
	4,9
	0,88
	0,64

	«Mega 350»
	7,7
	1,38
	1,00

	«Mega 360»
	9,2
	1,64
	1,19

	«Medion 310»
	7,9
	1,42
	1,03

	«Medion 330»
	8,6
	1,54
	1,12

	«Medion 340»
	10,1
	1,81
	1,32

	«Lexion 510»
	8,6
	1,53
	1,11

	«Lexion 520»; «Lexion 520 Montana»
	9,2
	1,63
	1,19

	«Lexion 530»; «Lexion 530 Montana»
	9,5
	1,70
	1,23

	«Lexion 540»; «Lexion 540C»
	10,5
	1,88
	1,37

	«Lexion 550»
	11,0
	1,97
	1,43

	«Lexion 560»; «Lexion 560 TERRA TRAC»
	11,3
	2,02
	1,47

	«Lexion 570»; «Lexion 570 Montana»
	11,1
	1,98
	1,44

	«Lexion 580»; «Lexion 580 TERRA TRAC»
	12,5
	2,24
	1,63

	Продолжение табл. 4

	2
	3
	4
	5

	Фирма «Fendt» (Германия)

	5220 E
	8,0
	1,50
	1,04

	5250 E
	8,5
	1,58
	1,10

	6250 E
	9,7
	1,82
	1,26

	5270 C/5270 C-AL*
	9,1
	1,71
	1,19

	6300 C/6300 C-AL*
	12,0
	2,24
	1,56

	8300/8300 AL
	10,3
	1,91
	1,33

	8350/8350 AL
	11,0
	2,05
	1,42

	Фирма «Deutz-Fahr» (Германия)

	5435 H*
	4,7
	0,84
	0,61

	5445 H*
	5,1
	0,90
	0,66

	5465 H*
	5,5
	0,99
	0,72

	5485 HT*
	5,9
	1,06
	0,77

	«Ectron 5530 Н»
	7,0
	1,25
	0,91

	5545 Н
	7,4
	1,31
	0,96

	5565 Н
	7,8
	1,39
	1,01

	5585 НТ
	8,2
	1,47
	1,07

	5670 H/HTS
	10,1
	1,80
	1,31

	5680
	10,8
	1,92
	1,40

	5690
	11,3
	2,03
	1,47

	Фирма «New Holland» (Голландия)

	ТС 54
	5,9
	1,05
	0,76

	ТС 56
	7,3
	1,30
	0,94

	AL 59 «Collina Plus»
	7,8
	1,39
	1,01

	CL 560
	8,4
	1,50
	1,09

	ТХ63
	8,5
	1,52
	1,11

	ТХ 65 «Plus»
	9,0
	1,60
	1,16

	ТХ66
	10,4
	1,85
	1,34

	ТХ68
	10,3
	1,84
	1,34

	CS520
	7,5
	1,34
	0,97

	CS540
	8,1
	1,44
	1,05

	CS660
	9,2
	1,64
	1,19

	СХ 720
	8,9
	1,58
	1,15

	СХ740
	8,9
	1,60
	1,16

	СХ760
	9,4
	1,67
	1,22

	СХ780
	9,6
	1,72
	1,25

	СХ820
	10,4
	1,85
	1,35

	СХ840
	10,6
	1,90
	1,38

	СХ860
	11,3
	2,03
	1,47

	СХ880
	11,9
	2,13
	1,55

	CR960
	9,9
	1,77
	1,29

	CR980
	12,0
	2,15
	1,56

	Фирма «Massey Ferguson» (США)

	MF 7242 «Activa»
	6,8
	1,22
	0,89

	MF 7244 «Activa»
	8,4
	1,49
	1,09

	MF 7245 «Activa»
	8,7
	1,56
	1,14

	MF 7246 «Activa»
	10,0
	1,78
	1,30

	MF 7260 «Beta»
	9,4
	1,68
	1,22

	Продолжение табл. 4

	2
	3
	4
	5

	MF 7260 «Beta»
	11,2
	1,99
	1,45

	MF 7256 «Cerea»
	9,4
	1,68
	1,22

	MF 7272 «Cerea»
	11,0
	1,96
	1,43

	MF 7274 «Cerea»
	11,2
	2,00
	1,46

	MF 7278 «Cerea»
	12,1
	2,15
	1,57

	Фирма «John Deere» (США)

	1450 CWS
	7,3
	1,30
	0,94

	1550 CWS
	9,1
	1,63
	1,19

	9540i WTS
	8,3
	1,48
	1,08

	9560i WTS
	9,3
	1,66
	1,21

	9580i WTS
	10,7
	1,90
	1,38

	9640i WTS
	11,0
	1,96
	1,42

	9660i WTS
	11,3
	2,02
	1,47

	9680i WTS
	12,2
	2,18
	1,58

	9780i CTS
	10,6
	1,89
	1,38

	98801 STS
	12,0
	2,14
	1,56

	Фирма «Sampo Rosenlew» (Финляндия)

	SR2010
	1,8
	0,32
	0,24

	SR 2035 M
	4,5
	0,81
	0,59

	SR 2035 «Hydro»
	4,7
	0,85
	0,61

	SR 2045 «Hydro»
	5,1
	0,92
	0,67

	SR 2065 «Standart»
	5,3
	0,95
	0,69

	SR 2065 «Spezial»
	5,6
	1,00
	0,73

	SR 2085 TS
	6,0
	1,07
	0,78

	SR3085TS
	8,2
	1,46
	1,06

	SR 3045
	7,3
	1,30
	0,95

	SR 3065/ SR 3065 L
	7,7
	1,38
	1,00

	Фирма «Laverda» (Италия)

	184AL
	6,5
	1,16
	0,84

	255 AL 4WD
	8,6
	1,54
	1,12

	225 «Rew»
	8,4
	1,49
	1,09

	255 «Rew»
	8,6
	1,53
	1,11

	1950 LX
	6,7
	1,20
	0,88

	2050 LX; 2050 LX riso
	6,8
	1,22
	0,89

	2350 LX; 2350 LX/LS; 2350 LX riso
	7,7
	1,37
	0,99

	2560 LX
	8,6
	1,53
	1,11

	2760 LX; 2760 LX/LS; 2760 LX riso
	9,1
	1,62
	1,18

	21.50 LXE; 21.50 LXET; 21.50 LXE riso; 21.50 LXET riso
	8,0
	1,43
	1,04

	25.50 LXE; 25.50 LXE T; 25.50 LXE Triso
	8,6
	1,54
	1,12

	М 303
	8,8
	1,57
	1,14

	М 304 LS; М 304 LS T
	9,1
	1,62
	1,18

	М305
	9,9
	1,77
	1,29

	М 306; М 306 Т; М 306 Triso
	10,4
	1,85
	1,35

	М 306 LS T
	10,4
	1,85
	1,35

	Фирма «Case IH» (Италия)

	СТ 5050
	8,3
	1,48
	1,07

	СТ 5060
	8,9
	1,59
	1,16

	Продолжение табл. 4

	2
	3
	4
	5

	СТ 5070
	10,4
	1,85
	1,34

	СТ 5080
	10,5
	1,87
	1,36

	2366 X-clusive*
	8,5
	1,52
	1,10

	2388 X-clusive*
	9,6
	1,71
	1,25

	AFX 8010*
	10,3
	1,85
	1,34

	Фирма «Challenger» (Германия)

	СН 640
	6,5
	1,16
	0,84

	СН 648/ СН 648 AL
	8,6
	1,54
	1,12

	СН 652/ СН 652 AL
	9,6
	1,72
	1,25

	СН 654
	10,4
	1,85
	1,34

	СН 658
	11,0
	1,96
	1,43

	СН 660
	8,6
	1,54
	1,12

	СН 670
	10,2
	1,81
	1,32

	ОАО «Ростсельмаш» (Россия)

	«Нива-Эффект»
	5,6
	1,00
	0,72

	«Vector 410»
	7,7
	1,38
	1,00

	«Vector 420»
	7,8
	1,39
	1,43

	«Дон-1500Б»
	9,5
	1,70
	1,24

	«Дон-2600»*
	12,4
	2,21
	1,61

	RSM 181*
	12,6
	2,25
	1,64

	«Acros 530»
	9,7
	1,74
	1,26

	«Acros 540»
	9,9
	1,77
	1,29

	«САМПО-Ростов» (Россия)

	SR-2065
	6,4
	1,14
	0,83

	SR-2085 TS
	7,1
	1,26
	0,92

	SR-3065 L
	8,7
	1,55
	1,13

	SR-3085 L TS
	9,5
	1,69
	1,23

	ОАО «Красноярский КЗ» (Россия)

	«Енисей 950»
	6,6
	1,18
	0,86

	«Енисей 954»
	6,3
	1,13
	0,82

	«Енисей 959»
	6,3
	1,13
	0,82

	«Енисей 960»
	9,3
	1,65
	1,20

	«Енисей 1200-1»
	5,4
	0,96
	0,70

	«Таганрогский КЗ» (Россия)

	КЗС-3 Русь
	3,8
	0,69
	0,50

	«Лида» (Беларусь) 

	1300
	7,0
	1,25
	0,91

	«Полесье» (Беларусь) 

	GS 14
	12,2
	2,18
	1,58

	GS 12
	10,6
	1,90
	1,38

	GS 10
	10,3
	1,84
	1,34

	GS 812
	9,0
	1,60
	1,17

	1280
	11,3
	2,02
	1,47

	КЗР-10*
	10,9
	1,94
	1,41

	«Брянсксельмаш» (Россия)

	КЗС-1218
	12,8
	2,29
	1,67

	Продолжение табл. 4

	2
	3
	4
	5

	Фирма «Claas» Краснодар (Россия)

	«Mega 350»
	7,7
	1,38
	1,00

	«Mega 370»
	9,7
	1,72
	1,25

	ОАО «Херсонские комбайны» (Украина)

	КЗС-9 «Славутич»
	9,0
	1,60
	1,16

	КЗСР-9 «Славутич»*
	9,2
	1,65
	1,20

	АО «Аверс» (Украина)

	«Обрий»
	9,1
	1,62
	1,18

	Концерн «Лан» (Украина)

	«Лан»
	9,7
	1,73
	1,26


__________

* Аксиально-роторный.

Приложение 4

Коэффициенты перевода в эталонные единицы кормоуборочных комбайнов
Таблица 5
	Кормоуборочный комбайн 
	Тяговый класс трактора, мощность двигателя, кВт*
	Производительность в час основного времени, т
	Удельная мощность на единицу пропускной способности, кВт/(т/ч)
	КСК-100А-Б
	«Дон-680»

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	КИР-1,5, КИН-1,5Ф
	кл. 1,4
	15-18
	2,61
	0,21
	0,14-0,17

	КСД-2, ККП-2
	кл. 1,4
	15-20
	2,94
	0,22
	0,14-0,18

	КПК-1400
	кл. 1,4-2
	25-28
	3,16
	0,33
	0,23-0,26

	«ПН-400 Простор»
	кл. 1,4-2
	24-30
	2,72
	0,34
	0,22-0,28

	КСС-2,6А
	кл. 3
	30-40
	3,16
	0,44
	0,28-0,37

	FСТ -1050
	кл. 3
	30-40
	3,31
	0,44
	0,28-0,37

	FCТ-1350
	кл. 3
	40-45
	2,94
	0,53
	0,37-0,41

	КДП-3000П
	кл. 3-5
	45-70
	2,35
	0,56-0,87
	0,39-0,83

	«Марал-125(Е-281)»
	125
	50-60
	2,28
	0,69
	0,5

	«ПН-450 Простор»
	136
	50-60
	2,50
	0,69
	0,53

	КСК-100А-Б
	147
	80
	2,10
	Эталон-1,0
	0,73

	«Амур-680»
	154
	30
	5,55
	0,375
	0,28

	КСГ-Ф-170А
	158
	25
	6,32
	0,31
	0,23

	КСК-600
	173
	90
	1,91
	1,125
	0,83

	«Марал -140»
	176
	90
	1,98
	1,125
	0,83

	КНК-420
	206
	110
	1,87
	1,375
	1,0


	Продолжение табл. 5

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	КПК-3000(К-Г-6)
	206 
	110
	1,87
	1,375
	0,83

	«Дон-680М»
	213 
	110
	1,94
	1,38
	1,0

	«Енисей-324»
	221 
	100
	2,21
	1,25
	0,99

	«Jaguar-830»
	236
	110
	2,15
	1,38
	1,01

	«Jaguar-850»
	286
	130
	2,20
	1,63
	1,38

	КВК-800
	265, 294, 331
	120-140
	2,35
	1,5-1,75
	1,38-1,56

	«John Deere 6750»
	290
	130
	2,21
	1,64
	1,38

	«John Deere 7300»
	305
	135
	1,84
	1,69
	1,42

	«Jaguar-870»
	322
	140
	2,30
	1,75
	1,47

	КНК-500
	331 
	140
	2,35
	1,75
	1,47

	FХ-40
	338
	140
	2,41
	1,75
	1,47

	«John Deere 7400»
	368
	150
	2,46
	1,87
	1,65

	«Jaguar-890»
	370
	150
	2,47
	1,88
	1,88

	«Jaguar-900»
	445
	180
	2,47
	2,25
	2,02

	«BIG Х V8»
	445
	180
	2,47
	2,25
	2,02


________

* Для прицепных машин указан тяговый класс трактора, для самоходных – мощность двигателя.
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